Abstract of FR2670010 

The secondary pipelines (41, 42, 43) are provided with orifices (411, 421, 431) pierced in these 
pipelines, in which the sum of the cross-sections of the orifices of each branch is less than a 
third of the cross-section of a secondary pipeline (41, 42, 43). These secondary pipelines 
include, downstream of the orifices in the direction of flow of the air towards the central basin, 
at least one detector unit (6, 51), the cross-section of which is thirty times greater than the 
cross-section of the pipeline. 
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(54) Disposit'rf de detection de fumee par system* aspirant 

(57) Les canalisations secondaires (41, 42, 43) sont pour- 
vuTes d'orifices perces (411, 421, 431) dans ces canalisa- 
tions et dont la somme des sections des orifices de chaque 
derivation est inferieure au tiers de la section d'une canali- 
sation secondare (41 , 42, 43). Ces canalisations secondai- 
res comportent en aval des orifices dans le sens d'ecoule- 
ment de fair vers le coffret central, au moins un boTtier 
detecteur (6, 51) dont la section est trente fois plus grande 
que la section de la canalisation. 
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1 

DISPOSITIF DE DETECTION DE FUMEE 
PAR SYSTEHE ASPIRANT 

La pr^sente invention concerne un dispositif de 
detection de fumee par systeme aspirant. 
5 Ce type de systeme est utilise d'une maniere 

generale comme complement des systemes ponctuels 
classiques surveillant 1' ambiance generale des locaux a 
proteger. Ces systemes s'averent particulierement utiles 
et efficaces pour la surveillance de risques tels que les 

10 volumes caches dif ficilement accessibles, les armoires ou 
volumes confines destines a des process, a la 
communication, a 1 ' inf oirmatique . Ces systemes sont 
egalement utiles dans les conditions d' ambiance hostile 
en temperature, humidite, empoussierement, corrosion 

15 etc. . . ou dans les milieux tres perturbes par les hautes 
frequences ou f ortement irradies etc . . . 

Des systemes constitues par des reseaux de 
tuyauterie mis en depression par un electro-asp irateur 
permettant de prelever des echantillons d'air tres pres 

20 des objets a surveiller sont deja connus de 1'art 
ant&rieur. Toutefois ces systemes presentent 
1 9 inconvenient de comporter un detecteur pour plusieurs 
zones d' aspiration et pour un trou pr61evant un fumee, ou 
un gaz de combustion, les autres trous ameneront de l'air 

25 frais qui provoquera un phenomene de dilution. Enfin de 
tels systemes ne permettent pas d' identifier avec 
precision la partie de zone ou l'objet ayant emis la 
fumee. 

Un premier but de 1' invention est done de pallier 
30 les inconvenients de 1'art anterieur et de proposer un 
systeme permettant d'eviter la dilution et d' identifier 
avec precision 1'origine de la fumee. 

Ce but est atteint par le fait que le dispositif 
de detection par un systeme aspirant comportant un 
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coffret central electro-aspirant relie de fagon etanche & 
un ensemble de canalisations principales dont chacune 
correspondant a un reseau est relive de fagon etanche a 
un nombre limite de canalisations secondaires de 
5 derivation de diametre inferieur est caracterise en ce 
que les canalisations secondaires sont pourvues 
d'orifices perc6s dans ces canalisation et dont la some 
des sections des orifices de chaque derivation est 
inferieure au tiers de la section d'une canalisation 

10 secondaire, ces canalisations secondaires comportent en 
aval des orifices dans le sens d'ecoulement de 1'air vers 
le coffret central, au mo ins un boitier detecteur dont la 
section est trente fois plus grande que la section de la 
canalisation, le boitier contenant un detecteur de fumee 

15 dispose radialement par rapport a la canalisation a une 
distance minimale fonction de la vitesse d'ecoulement de 
l'air. 

Selon une autre particularite de 1' invention, la 
distance minimale est de 4 centimetres pour une vitesse 
20 d'ecoulement de 3 metres/seconde. 

Selon une autre particularite de 1' invention, le 
detecteur est du type optique. 

Selon une autre particularite, le detecteur est 
du type ionique. 
25 Selon une autre particularite, deux detecteurs de 

meme type et identiques sont utilises par canalisation 
secondaire. 

Selon une autre particularite, deux detecteurs de 
type different sont utilises par canalisation secondaire. 
30 Selon une autre particularite, deux detecteurs de 

meme type et de sensibilite differente sont utilises par 
canalisation secondaire. 

Selon une autre particularite, les detecteurs de 
derivation d'une zone sont associes a un detecteur de 
35 reseau ou zone. 



2670010 



Selon une autre particularity, le detecteur de 
derivation et de r&seau ont meme sensibility. 

Selon une autre particularity, le detecteur de 
derivation et de reseau ont des sensibilitds differentes. 
5 Selon une autre particularity, les tubes de 

derivation sont obtures a leurs extremites par des 
bouchons etanches. 

Selon une autre particularity, le detecteur de 
derivation declenche une pry-alarme et le detecteur de 

10 zone associe au detecteur de derivation declenche 
l / alarme en cas de confirmation. 

Selon une autre particularity, les boitiers pour 
detecteur s d' identification comport ent un moyen de 
surveillance du debit d'air permettant de detecter, soit 

15 une diminution de plus de 50% du debit, soit une 
augmentation de plus de 50% du debit. 

Selon une autre particularity, le moyen de 
surveillance du debit est constitue par un volet mobile 
sur lequel est monte un basculeur a mercure. 

20 Selon une autre particularity, le coffret central 

est constitue de deux compartiments, un premier contenant 
les borniers de raccordement des conduct eurs provenant 
des detecteurs, le systeme de surveillance de dybit 
d'air, des voyants d'alarme, de dyrangement et de 

25 presence de tension et le circuit electronique de gestion 
et de commande de 1' ensemble des signaux et organes, un 
second compartiment contenant 1'yiectro-aspirateur avec 
un dispositif de protection magneto-thermique, les 
entrees des canalisations principales equipees de sondes 

30 de debit, les socles des detecteurs de zones. 

D'autres particularites et avantages de la 
presente invention apparaitront plus clairement a la 
lecture de la description ci-apres faite en reference aux 
dessins annexes dans lesquels : 

35 - la figure 1 represente une vue schematique du 

dispositif de detection de fumee selon 1 # invention ; 



2670010 



la figure 2 represente le detail d'une 
connexion entre une canalisation principale de zone et 
les canalisations de derivation ; 

la figure 3 represente la fin d'une 
5 canalisation de derivation ; 

- la ; figure 4 represente le boitier detecteur 
d' identification ; 

- la figure 5 represente une vue schematique en 
perspective d'une installation pour proteger, par 

10 exemple, des armoires de systeme informatique. 

Le dispositif de detection de fumee represente k 
la figure 1 comporte un coffret central dans lequel un 
premier compart iment (1) contient des borniers de 
raccordement des conducteurs eiectriques transmettant les 

15 informations provenant des detecteur s de derivation (51 , 
52) et de zone (3a , 3b , . ..)vers ce compar t iment , un 
systeme de surveillance de debit d'air et des voyants 
d'alarme de derangement et de presence de tension ainsi 
que le circuit eiectronique de gestion et de commande de 

20 1' ensemble des signaux et organes du dispositif. 

Un deuxieme compartiment de ce coffret central 
comporte un electro-asp irateur (2) avec son dispositif de 
protection magneto-thermique des socles de fixation des 
detecteurs (3a, 3d) disposes en face des entrees des 

25 canalisations (4a, 4b, 4c, 4d) constituant le reseau 
principal de canalisation, une canalisation principale 
(4a) correspondant a une zone de detection et se 
subdivisant en canalisation secondaire a l'aide de Tes de 
derivation (7) formant 6galement reducteur pour passer du 

30 diametre de 40mm de la canalisation principale (4a a 4d) 
au diametre de 25mm des canalisations secondaires (41, 
42, 43). Une canalisation secondaire comporte au moins un 
detecteur. Dans le cas de la canalisation (41) ce 
detecteur est represente par la reference (51) dans le 

35 boitier d' identification (6) et se trouve dispose a 
proximite d'orifices (411) perces sur la canalisation de 
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derivation (410) . Le nombre d'orifice et la section des 
orifices (411) , (figures 1 et 3) , dependent de la section 
de la canalisation secondaire (410) . La somme des aires 
de 1' ensemble des orifices (411) d'une canalisation (410) 
5 ne doit pas £tre sup6rieure au tiers de la section de la 
canalisation. Chague canalisation secondaire (410 , 420, 
42 1, 430) est obturde a son extrSmite par un bouchon (8, 
figure 3) colle ou soude sur celle-ci. Une deuxieme 
canalisation secondaire (42) comporte egalement un seul 

10 detecteur (52) et debouche sur deux canalisations de 
prSlevement (420, 422) reliees a cette canalisation 
secondaire (42) par un Te de derivation (49) . Pour ces 
deux canalisations de prelevement, la somme des sections 
des orifices (421 f 423) de ces deux canalisations (420, 

15 422) ne doit pas depasser le tiers de la section de la 
canalisation secondaire (42) . Enfin, comme represents 
pour la troisieme derivation (43) sur la figure 1, les 
canalisations secondaires peuvent comporter deux 
dispositifs de detection (53 0 f 531) . Ces detecteurs 

20 peuvent etre de meme type et de meme sensibilite ou de 
type different, par exemple un premier detecteur (530) 
est de ty pe op tique, tel que celui commercialise sous la 
reference R 9 par la Soci6te Cerberus Guinard, et un 
autre detecteur (531) est de type ionique, tel que celui 

25 commercia lise par la Societe Cerberus Guinard sous la 
reference f 9. Les detecteurs peuvent egalement avoir 
des sensibilites diffSrentes. Les signaux electriques 
delivres par ces detecteurs sont achemines le long des 
canalisations secondaires et principales sur des 

30 conducteurs electriques qui about issent au bornier du 
compartiment (1) • Pour des raisons de comprehension de la 
figure ces connexions et le cablage des conducteurs n'ont 
pas ete representes. 

Les canalisations secondaires sont connectees au 

35 boitier (6) de detecteur, comme represents a la figure 4, 
par des dispositifs (60) presse etoupe, constitues par 
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une douille (60) solidaire du boitier, dans laquelle on 
vient emmancher la canalisation secondaire sur laquelle 
un joint d'6tanch6it6 (61) et un ecrou (62) ont 6te 
prealablement montes. Ensuite 1' ecrou (62) est vissS de 
5 fagon a venir presser le joint dans le logement de la 
douille (60) . Le detecteur est dispose, comme on peut le 
voir sur les figures 6 et 1, de fagon a ce que la 
direction d'arrivee d'air soit orientee radialement par 
rapport a 1'axe de symetrie du detecteur. Pour obtenir de 

10 bonnes conditions de fonctionnement du detecteur, il est 
necessaire que 1 9 embouchure du tube soit a une distance 
minimale de 4 cm par rapport aux bords du detecteur dans 
le cas d'un ecoulement d'air d'une vitesse de 2 a 3 m/s. 
Par ailleurs, pour obtenir des conditions optimales de 

15 detection et eviter que 1 ' ecoulement d'air ne provoque 
des turbulences au niveau du boitier d' identification et 
de detection (6) , la section du boitier doit dtre 30 fois 
superieure a la section de la canalisation de derivation* 
Enfin, les boitiers d' identifications (6) peuvent etre 

20 pourvus d'un voyant de signalisation (64) . Ce voyant, de 
fagon avantageuse, peut etre associe a un systeme de 
detection de conditions anormales de debit d'air (non 
reprdsent6) constitu6 par un volet mobile sur lequel est 
monte un basculeur a mercure. Le volet mobile se trouve 

25 dans 1'axe de l'arrivde d'air sur le boitier. Un tel 
systeme permet ainsi de detecter une diminution de plus 
de 50% du debit d # air ou une augmentation de plus de 50% 
du debit d'air et de signaler celles-ci, soit par le 
voyant (64) , soit par un signal transmis au systeme de 

30 traitement des informations du compartiment (1). 

Une application de ce type de dispositif de 
detection de fumee est represents a la figure 5, dans 
lequel tin ensemble d'armoires informatiques (11) est 
surveille en permanence par des canalisations de 

35 prelevements (4lO f 420, 430, 440) connect6es a des 
canalisations secondaires (41 h 44) sur lesquelles un 



2670010 



boltier d' identification (6) est monte. Ces canalisations 
secondaires sont reliees par des Tes de derivation et de 
reduction (7) & une canalisation principale (4a) qui 
surveille la zone associee a ces armoires. D'autres 
5 canalisations principales (4c, 4b) sont relives a 
d'autres zones de surveillance. De cette fa<?on, les 
detecteurs disposes dans les boitiers (6) permettent, par 
exemple, d'envoyer une pre-alarme au boitier central (1) 
et le d^tecteur de zone (3a a 3c) installe dans le 

10 boitier central permettra, en cas d' augmentation de la 
fumee g^neree par la zone pre-detectee, de ddclencher une 
alarme ou d'infirmer celle-ci s'il n'y a pas de 
perturbation super ieure. 

Un tel dispositif permet done d'ameliorer la 

15 precision de detection tout en eliminant les problemes de 
dilution des fumees detectees et en conservant une 
realisation simple et peu onereuse. En outre, la 
proximite des boitiers d' identification de la source 
eventuelle de fumee a detecter permet d'obtenir un temps 

20 de reponse beaucoup plus faible pour un tel systfeme. 

La surveillance de debit d'air permet egalement 
de constater, soit une rupture de canalisation, soit une 
obturation des orifices de pr61&vement. 

D'autres modifications a la portee de l'homme de 

25 metier font egalement partie de 1' esprit de 1' invention. 
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REVENDI CAT IONS 

1. Dispositif de detection par un systdme 
aspirant comportant un coffret central (1, 2) electro- 
aspirant relie de fa?on etanche a un ensemble de 

5 canalisations principales (4a, 4b, 4c, 4d) dont chacune 
correspondant a un reseau est reliee de fagon etanche a 
un nombre limite de canalisations secondaires de 
derivation (41, 42, 43) de diametre inferieur, 
caracterise en ce que les canalisations secondaires (41, 

10 42, 43) sont pourvues d'orifices perces (411, 421, 431) 
dans ces canalisation et dont la some des sections des 
orifices de chaque derivation est inferieure au tiers de 
la section d'une canalisation secondaire (41, 42, 43), 
ces canalisations secondaires comport ent en aval des 

15 orifices dans le sens d'ecoulement de l'air vers le 
coffret central, au mo ins un boitier detecteur (6, 51) 
dont la section est trente fois plus grande que la 
section de la canalisation, le boitier (6) contenant un 
detecteur (51) de fumee dispose radialement par rapport a 

20 la canalisation a une distance minimale fonction de la 
vitesse d'ecoulement de l'air. 

2. Dispositif selon la revendication 1, 
caracterise en ce que la distance minimale est de 4 
centimetres pour une vitesse d'ecoulement de 3 

2 5 metres/ s econde . 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que le detecteur est du type optique. 

4. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que le detecteur est du type ionique. 

30 5. Dispositif selon la revendication 3 ou 4, 

caracterise en ce que deux d6tecteurs de meme type et 
identiques sont utilises par canalisation secondaire, 

6. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que deux detecteurs de type different 

35 sont utilises par canalisation secondaire. 
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7. Dispositif selon la revendication 3 ou 4, 
caracterise en ce que deux d6tecteurs de m&ne type et de 
sensibilize differente sont utilises par canalisation 
secondaire. 

5 8. Dispositif selon la revendication 1 ou 2,.. 

caracterise en ce que ces detecteurs de derivation d'une 
zone (51, 52, 530, 531) sont associe a un detecteur de 
reseau ou zone (3a) . 

9. Dispositif selon la revendication 8, 
10 caracterise en ce que le detecteur de derivation et de 

reseau ont meme sensibilite. 

10. Dispositif selon la revendication 8, 
caracterise en ce que le detecteur de derivation et de 
reseau ont des sensibilites differentes. 

15 11. Dispositif selon la revendication 8, 

caracterise en ce que les tubes de derivation (41, 420, 
422, 43) sont obtures £ leurs extremit6s par des bouchons 
(8) etanches. 

12. Dispositif selon la revendication 8, 
20 caract6ris6 en ce que le detecteur de derivation (51, 52, 

530, 531) declenche une pre-alarme et le detecteur de 
zone (3a) associe au detecteur de derivation declenche 
1'alarme en cas de confirmation. 

13. Dispositif selon la revendication 8 ou 12, 
25 caracterise en ce que les boitiers (6) pour detecteurs 

d' identification (51, 52, 530, 531) comportent un moyen 
de surveillance du debit d'air permettant de detecter, 
soit une diminution de plus de 50% du debit, soit une 
augmentation de plus de 50% du debit. 

30 14 . Dispositif selon la revendication 13 , 

caracterise en ce que le moyen de surveillance du debit 
est constitue par un volet mobile sur lequel est mont6 un 
basculeur a mercure. 

15. Dispositif selon une des revendications 

35 precedentes, caracteris6 en ce que le coffret central est 
constitue de deux compartiments , un premier (1) contenant 
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les borniers de raccordement des conductetirs provenant 
des detecteurs (51, 52, 530, 531, 3a, 3b, 3c, 3d), le 
systeme de surveillance de debit d'air, des voyants 
d'alarme, de derangement et de presence de tension et le 
5 circuit electronigue de gestion et de commande de 
1' ensemble des signaux et organes, un second compartiment 
contenant 1 9 electro-aspirateur (2) avec un dispositif de 
protection magnet o-thermique, les entrees des 
canalisations principales (4a a 4d) eguipees de sondes de 
10 debit, les socles des detecteurs de zones (3a a 3d) . 
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